A+ remakalan dalil 3 Momen Clapayron pada konstruksi bateng da -

tar.
Frinsip : Sudut belalsn yong ter,jadi karens adonya mustan = su
dut belahan yang terjadi kareno momen reaksi.
Diketahui : Konstruksi ter-
s .,.Z’" fm ghmbar.
| T ~ Ditanyakan: a) bid M
fL Cn 78 Su) . b) bid D
C..!N“'h v Cff’“
Jawab: - _ q 1{ Q 1% 216 + 125
a) Karena muatan: &y, Xy, . TET * ZWET T
c
- i
Mpl,.  Mpl, 6My«+ 5M
Karena momen Mg: ; BHW BL2 B B
3 Fo v Foy o S+ B —Prm
) 11 Mg
)

1 T M 44
£1> G R

5 = 11 Mg -3 My = 3,88, tm ( + ).

.*. Dalam gambar tandanya _( -)
Muatan dianggap terletik diatas b>tang sendd - rol ;

Héu“t‘f'aq“ﬁ nlgnq.&tmﬂ.litstm.

P4 25
' - 4 fE 1- = —E-}‘UB tu = 3,125 tm.
Hm 5 /3 q 2

- PO
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b)aﬂ_st-gli:ug.t_%aﬁﬁt,z,t-o,é%t=2.354t.
Ry = 3t + 2,5t + 2% 5,5t + 212 ¢ %ng'* = 6,922 %,
Rcu?.st—gﬁ-z,st- 35—'-§-§tﬂl,m4t
Mmax1 ?-1/8 q (1% -
i7H.g (2:2:854)% =
Manx, = 1/8 @ () 5

2
1;}3 Q(E-‘ll?zﬂr) .

Pemﬁuatan bidong D ¢

Degsarnva reaksl suatu
dukungan = besarnya re
aksi jika mustennya di
=] anggep terletak diztas
l 724 brtang sendi —_rol bia
ga (3tatis Tertentu) +

A -
$|-l

s

=

Al

™ 3 1
-

—

L9

-y —

2,3 5¢A) FADIETRN besarnya recksil kerena
pengaruh momen M.
Besarnya reaksi lkerena pengaruh momen ini = i

. 'I .

Jika momen M pada dukungen itu sendiri maka ﬁ bertenda po
= =

sitif ( + ; den jiks momen M pada dukungzn vang ada digse -

belah deri dukun%%n yang bersangkutan maka L itu bertonda

El
*rm T

negetif ( - ),

/¢ Diketahui: Konstruk-
81 tergambar,
Ditanyakan:a) bid M

b) bid D
Jawab:
a) ¥Xrn musten: o
5 o1
€.125 1z
Krn momen: + =
' Fb‘t fo,
M oA M, .1
I B*'1 i B2
, 3CED 3
Sy 4hig
' = t’E‘I + 'S'E'I
224 M 274 m ; AM % 13”15
17%M 6.12 ) B
i 5 S L “-3 M, = =% = 2 tm
iy ETY Sy L B 3.4 £a4.3m,
el 61

M = 1/8 g 12~ 1/8,2.15 = 6,25 to.
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o

-3
RN )

4n 4 ha _;LJZ,IJM o zw| ey 4.5m | 4,

i L

1

Diketahul : Konstruksi terg-mbar.

Ditanyzkan: a) bid M. r) bidj D.
d 3

Jawab: 941 :

e e, 2 - 20487

Xaraena muatan:i q‘ = %E . —E—:I—"T S - ; 2
. .

L ely e 92 :
Xy + Ko, = g . 7+ sTIEOT 5

2 2

: 7.8  PoBlIE =~ 2%)
. 2.2 4 ¥ 1 2

3‘3 :

: 47,5
8 1 2 4 ’
7 s TI“- + i-'z‘oﬂfr 50 - '&X
4.2(100-4)
i

(%0.4% - i. 44

- B rﬁ-— %ﬁ

A

I

L laﬂ o 1_‘_ Llurob"‘l |_ ¥ L;"_.Ll‘l_ 4_‘— :
= T .

s+ ey ‘GTE“ITT %1? SN 5; B(ZE 12‘7-
Pye T B(Eéf? 5%) +.Fg.4,5( 13 = 4,5 Y

L “‘mr,n——

: ' § 64\
i |t s 90
+,5:3;§SjiAH:_jé;Egggiﬁ%;&¢§£144 - 20,25)

' - 61
; i {(50.6‘*» %,64) - (50.2,5° - #.2.5¢} :}* ?

3
S
Lo
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- g =

, 6TH 1,331
M, .1 My, 1 g.nm, 8 ”B ki B
Krn momen: ﬁa - —‘%Erl.-» gE : ET T E EX I 1
8M a1
Mpely  Mpit, My 1 1o A B
B 2 C = T + = +
o, = TEr ¢ 3E ¢ sTzED) * B(2ED T BRI W
10My 10M,,
+
CET 78T
'ETr * T * TETIr
. B'1 Mo+ 1, Mg+13 | 10y  10M 12,
fb' Pﬁ . & BTEET) + 3(3ET) = IZET EEI_ )
,833MB M, "

BT Y Er
Pera.'belahan yang terjadi :

qa - Fa *'}Iﬁtﬂ 2 6?M + 1333].“!']3 --n? ..‘! 2’67MA. + 1,33“51

B 1.
18,67 ( I ).
Lo : 1.1 1,5%3M
qb’l + b? = P-b"| X sz - ; = .._ﬂ_ﬂ.
4, 3:.:1"'1 Oy 553Nc
+ -E-T-—-- + __E—T_—
-~3 .'. 1,33M, + 4 33Mp + 0,833M, = 41,14 ol
: . 0,0 0,833M 3M
’ B
Xeq *  fey F"z_ < *
— ", 0:833My + 3My = 50,09 (III):

Jadi terdapat 3 perszmzen dengan 3 bil yYang tak diketahui M M

dan MG Maka MA’ HB dan Hc itu dapat dicari : b
4,79 MA + 15,6 Mp + 3 My = 148,2 { 1T )
o 833HB + 3, H = 50,09 { 21T}
4,79 M, 14,767 HB = 03 11
4,?9."'!‘& *14’?6'}‘”;‘3 = 98:11
29, 64H + 14 767MBa = 207,2 (1)
- 24 35M£ 2 - 109,09 --3 M, '2?*5?
(1) 2,6TM; + 1,33Mp = 18, 67.
i . ' G.95
+'+ 2)67.4,39 + 1,33M5 = 18,67 «=3 My - T8 = 5,225 tm.

(I1I), 0,833Mp + 3My = 50,09,

+*+, 04833.5,225 + 3Mg = 50,09 --) M, = iéizi = 15,58 tm,
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Muaten dianggap terletak distas batang sendi - rol:

1) Perhatikan konstrulst . AB ., ﬁﬂ = Eég'n 2t. ﬁ£1 = Eéé = bt,

M; = R,.4 = 2.4 = 8 tm.

M_ = Ry .x - 4 gx° =6x - x°.

' L dM |
M! dicapai bila — 0 ==2 6 =2x =0 =-2 .. x = 3m,
max y
e Hﬁax = 6.3 -.3% 2 9tm. berjarak 3m dikiri B.
. 2,02

i « 5, + 4.2

2) Perhapikan Konstruksi BC : Rg = 542—51;3-| .Efﬂ?ﬁ t.

2 3,5,4,25 + 4.8

R =

1 10
b
'

<3

_ ol
Mig = HB .2,5 = 2#375 2,5 = 7,19 tm.

b —

Mrrr= Bg C..4 - 4.2 = 4,625.4 - 8 = 20,5 tm.

MIV = Hc .2 = 4,625.2 = 9,25 tm.

M, = nB (2,5 + x) - 3gx° = 2,875(2,5 + x) - Aqx" =

?11q+ 2375."{ -i'x -

-\_\!

—e— =z 4, 625 t.

My 0 -- 2,875 - x = 0= .'., x=2,975.

Maax dicapai bile _ x
dx

M= T,19 + 1,875.2,875 - 3.(2,875)2
= 11,32 tm. berjarsk (2,5 + 2,875)m dikanan B

%) Perhatikan konstruksi CD : Rg
2

Rp k2

M? = Rcét4;5 = 513?5-4’5 5.2412tm'-mv1 = Rnt¢15'
5,625.4,5 = 25,34 tm.

oM, My -
D) R, SRy + g2 -2 = 2t 432 - - 2:225%, 1,896 t.

J 11
M
A B C 4
4 TE = 6% + 2 B?st -‘"ééa

. 1
1
ﬁ;i_ﬁ + EL%?5 v - lﬁ#%g t = 7,9445 %,

_n:m

Nla:_'

t = 12,3355¢%.
Mo
ﬁ; - = = 5,625t - —252— t .= 4,325 t.

W
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- 5_1335 :‘26-4|5 -':5'3751;.
2:4,5 +:6.7,5. .
Pl a5, 6258,

0
™ T 5,22
T% Tﬁ = 4,625% + 5,375t = 23



A Pada
kon-
' struk
si B
| ‘ . ttk p
! )
LJ_LL‘]_MO | 5.3 dan g
i ?F an ,'l-
) T = oA terle
i VB9 | d / ¥
) , e o nk
-:7“_ 3 Z e . E |I - I “h""-n.,_/ P'l"‘dP
5 4 - | . | ‘h | %.j} 2534
TEBA -1 Boux |2bimgn ‘l"t-{—ﬁ;:;:.&;é'"m | Je bf",‘gi-
7.8 g+ 1.89s _|.8{}%' \,Ba LB @ 'i_.;..-r . an
X =0,5R ————._‘__=T.:E\ ‘———-r:‘_j_ ” —— 1 :
= -1 ——— ] 03345 —=— leng-
b T Vilat, === T ;
2 = QD /o T35 kung
&11‘ = d
A.00 r{ﬁ? 3057 -?.?q L A8 4 66,4,00 2,60, 4. 0 y .00 , 4,50 para= :
' i botnye :

Brgeimana c-ranye mencari besarnya M ..

letaknya 7

Kita hrrus ingst bshwa momen m~x dicarn

1

yrta dima
dan Mmaxz ser na

ni pnda srat diman2 D=0

Dipindai dengan CamScanner

Untuk mencari momen max itu diperlukan pers2ms~n prds tr?pegium
(1ihet samping) : X = _E'P__I._.?]_a.. ateu pnde segitiga : X = T
P 4
4 al_ b T~
' b
- 2b # g3 =
252Ym X TP ¥ Ay ¥ P*he. 4t
- e ]
N 5 == c
—é_\ 2] ask l
M2 | - _-—"_—\
oy =t (| | ©
_ o =
v 2 it y gl \
o et L v 5 & 32] 1020 pere———
r.l 1
_! 4.ﬂ48m %_"'\.84 i“ﬁ:‘- \Q:- i
 abip £:3.032.h1 25w 3.2 b 2 w%
1,836 S — : i
- ] : : s
' |
| - I, L
+ £ —= —— 1
! '$Q§EE:::::1 [ ==
- et I N—f .
. | . Hra44s 5 Ne—
e | e
= ! :
i= o P
I \-‘ \f = I {t o —
# Y :rd | |_.. Eé;
. I = : ; O
- - :j i £ [



i A

R, = 1,896%. Ky » 7,944t. R, = 12,335t,

Berat murt2n diatas konstruksi AB 12l12h : 2.4t = Bt,
. 1,896t + a2 B L., -2 = Bt - 1,896 t a 6,104¢.

¢51E-CSE-1,896:6,1D4HB.

‘v d - =82 4n L o0,948m. e = 2004 4a . 3,0520.

6 Hmax‘terletak 4, 9487dikan~n A.

P = R,.4,948 - 3 ox% = 2.4,342 - 3.2.(0,948)° - 8,997 tm.

-

I-LJE"_;}“"‘ A_B_.ﬁ-l_z..?_.&.,.dg.,n.

s Y= p~-x=8,997tn - 4,9to = 4,097 tm,

"t Mpax. - 4,097 tn.

Ber=t muatan diatas konstruksi BC : 3,5t + 4t = 7,5%.

b= 7,944t - a = 7,944t - 6,104t = 1,84%.

E = 7,51. - = T,s‘t - 1.541: = 5,'5'5 t.

f = E = 4t = 5,56t - 4t = 1,66t-

mineb: fas1,8 19,6638

i.. m = %'-Ej.-} 5IT| = 1 Ed"ﬂ- N = '%l_g.ﬁ"aiﬁm - 1.55”‘-

' . Mmaxg terletrk 4,34 m dikanan B.

v a RB 4,34 - 3 qxz n 2,875. 4,34 - §,1.(1,54)2 = 10,77 tm.

w o 4a80:15,50 4 5,665,229 | 9,71 tm,

e UmwV =-w=10,77 tm -~ 9,71 tm = 1.06 +tm,

o7

L] . - Mmuz L] -L‘_D'_uﬂ'
Dapntleh kita 1ihet dietse b-hwa untuk menceri bes rnys M_ 1tu
diperluken gambar bid D dulu kerena M . 1tu terletek T ar Kerda

an dimerna D = 0 =-=3

"t Jika letak v = 0 dih:tshui meke letsk I dikevrhud,

Dolam penggemb-ran bid M drfn bid D haruslah dengan Ska2ls yrng te
prt/baik terhadsp ukuren ysng sebensrnys, karens kzlsau tid~k s-
ksn membunt kesalchon dolam pengg mbarannya, ialzh tentsng 1etak
ttk potong deri superposisi bid M (misalnye),

Sebngei contoh diatas, isloh bshwe psdo konstruked BC bid M nege
tif memotong bid M positif pzdn bogien lengiung parebolnyr ( di-
F den Q). - ‘

Tapi kalsu skrl-nyz v7k brik msks bid M negatif ftu kemungkinan
akan menctang bid K positif pads brgian yang lurus, yang berarti
brhwa penggrmbezran inl silah.
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=1 P
jrcl;!, V’“q..qt g 16t

S
n “
4 LBelJxr I ¥V
e Aoc L s.o00 , 2.00, 200

L z.t.00

L

\ MC D
7 (&L) ?
e §.a0. .

,Mmﬂlﬁ?‘rrmﬂ_

\
'F\
A
N =
. r.og
5740
e} _ 1208
datainninitnm OO I otk
S e
— G o (LD

-] 9722

Diketshul : Konstrff@I=EsFgambar,
Ditenyskan: a) bid, ===
Jawab i), bid . D B

a) Eerena muetan:

o 4 |4
q R T
Ao, * %o, FOEDT; |+ 4 A lﬂ
P 7015 - 7°) 4+ P,.9(12-97)
R o3 S P
4
s ol LR
4.1(144-49) + 6.9(144 -
+ 10 '&,jﬁﬁiﬂgih 81)

+

1 2 2 ;
= oyepr— (72.4° - 1.4%) 2&.&%%_34.53

0L . 28,06
- 43t . R g3
I 1

Myt
: & i) g My 1
Krrena momen: }b - IRELN Y 3R ¢ L
1 2

“TET * 3T * TRy
g 1,33Mp

e g2 -
Po, * Po, =BT *HT *SEr
BHB 8M &M

c C
“ntt 3 v Iy
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Persamean belahan: ol +a -
.b1 b ".32 Pb.r 14 P’hz 8 ch,l * O'fcz

=ﬁ°1+ fe°2

;4N 1,33M :
2l = B s T ---) 4Mp + 1,33H, = 33,1 p——
1,330y 4,6,

— —E—'I--—- + E "—'I—- --} 1 331"‘1 -+ 4,61‘1‘1(3 = 0 .tfliili.lt_I(I_;)-l

14,05 Mp + 4,67 M, = 116,2 ......... .. (X.)
1,33 My + 4,67 My 20 v [REEREERS (11)
12,72 Mg = 16,2 —) My = .}1f;2 = 9,15 tm.
(IT) 1,33Mp + 4,6M, = 0 ---3 1,33.9,15 + 4,67 = 0 ===mu- M,
B
- 5,57
= - 2_,51 tm )
Musten dienggap terletak diatas batang sendi - rol :
Ferhatiken konstruksi AB : HA = 210 ""‘:'-E-I-—@ﬁ = 6,5t,
RE1= g:g.z;&%g_:_é;ﬂ . = T,5t..
Mp = Rye4 - 4.2 - 6,5.4 - 8 = 18tm. My ;= RpaT =ik 5
= 6,5.7 - 20 = 25, 5tm.
b) K, = R, "'T% ;&,5t_- 12 4 = 5,738
M M; M
B p -
' M M |
Ry = ‘-Tf'* =< 4 gi =251 61 + 228 . L 4, 905t.
& M z A
Rp= - 72 = - -gﬁl - 0,435t.

Setelah bid D tergs=brr meka kite tehu behwa M terletek -7 m-

dikenen A,
X = I¢%5;5 = 5,34 tm.

+*+ Mpay = 25,5tm = 5,34tm = 20,16 tm.

B P —— F - R A LT
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